سبق وآن درست أن جزیئات الماده فى حاله حرکه مستمره ولکن معظم هذه الحرکه لانراها بالعین 
المجرده لذلك تبدو لنا ساکنه . 


وعند تساوی عدد جزینات الاء 
المتبخرة مع عدد جزيئات ا ماء 
المتکاثفةء تنشأ حالة من الاتزال 


وا نم 


1- فى البدایه تحدث عمليه التبخير فیتجمع البخار فى الهواء الموجود فوق تل فیضغط 
الیخار 


على السائل فيما يعرف [30550855] وهو . 


جو 


وباستمرار التسخين تزدا د عمليه التبخير وبالتالي يتشبع الهواء ببخار الماء وبالتالي يصبح 


ضغط بخار الماء المشبع وهو 


وعندما يمتائ الهواء ببخار الماء ومع استمرارعملیه التسخين والتبخیر أين يذهب بخار الماء .. 
هنا تبدأ عمليه عکسیه تسمي التکثیف حیتث یتکثف عدد من جزینات بخار الماء تساوي عدد 
> سح 


لخروج البخار من الو 
تکوین النواتج ویرجع خن معظمه آی خروج بعض المواد من حبز التفاعل کخروج غاز أو تکون 


ویصحبها نقص فى تركيز المتفاعلات حتي قرب : 
يسمي اتجاه نکوین النواتج دائما بالاتجاه الطردي 


ات۵ + ویب( سسب رد۸۵۱۷ + رو )۱۷۵ 


کلورید فضة نترات صودیوم نترات فضه کلورید صودیوم 


2 هناك تفاعلات تسیر فى اتجاهین تکوین النواتج واتجاه نکوین المتفاعلات وتسمي التفاعلات 
الانعکاسیه . مثل تفاعل حمض الخليك مع الکحول الاثيلي والذي من المفترض نکون مواد متعادله 
التأثير على ورقتي عباد الشمس 

0 + رس واار0006 011 حست CH,COOH« + CHsOH,‏ 


(0 5(aq) 


(0 


فى وس التفاعل تحمر لون ورقه عباد الشمس الزرقاء مما يدل على وجود 


CHCOOCHg) + 0 > 01,09011 ري‎ + CH OH, 


) 


س متي نصل لحاله اتزان بين التفاعل الطردي وا 
كما سبق مع بدایه التکثیف تبدأ عملیه الاتزان و 
ماء مع عدد جزیثات الماء التى تتحول الى بخار بمعني 
عندما يتساوي معدل التفاعل الطردي مع معدل التفاعل ا ١‏ 
تركيز النواتج ونقص فى ترکیز المتفاعلات حتي نصل لحاله الاتزان 


جزدتات البخار التى تتحول الى 

. تسيق حاله الاتزان دائما زباده فى 
8۵ 

۹ فی ضوء ما سبق یمکن استنتاج أن : 


۲ التفاعل الطردی مع معد 
الاتزان الکیمیاثی فی التفاعلات الانعکاسية هو نظام دینامیکی بحدث عند تساوی معدل ۱ ا : 
9 اواد التفاعلة والواد الناتجة موجودة 


التفاعل العكسى وثبات تركيز التفاعلات والنواتج, ویظل الاتزان قائمًا طالا كانت 
فى حيز التفاعل» ومادامت ظروف التفاعل ثابتة. 


ج 


اذکر نوع کل عن التقاعلات الاتیه (تام آم انعكاسى)» مع بيان السیب : 


(1) ۸۵0 + BaCl aa) > 2۸8۵01 + Ba(NO3)2(aq) 


0 FeCl, 


3(aq) 


روم و(6)50 ۳ * رو 301۲1 = روا گر 3NH‏ و 
رہد + ,ر410 + و2000 = 00 )3( 


(م)3(2 
(فی إناء مفلق) 


(4) ری‎ + HO) = CO2) 1 موا‎ 


لاحظ آن : 


الترکیز بر الترکیز "۷ 

يقل ٹرکیڑ ا متفاعلات یزداد تركيز النواتج | | 
ا ور ند ۲ 1 

سو پک حالة ین مب | أ 

ت 7 1 

gam 

1 


ویمکن حسابه من العلاقه 


معني ذلك آنه بمرور الزمن یقل ترکیز 5 


ّا عن الأشكال البياتية الآتية تعبر عن التغير الحادث فى ترکیز حمض 1101 بمرور الزمن. فى التقاعل : 
ae +g‏ 26 + 2۳ 


ترکی 1101 ترکیز 15101 ترکیز 1101 


را ٹاہ ےا 


مثل تفاعل محالیل المرکبات الأيونيه مثل تفاعل محلول ملح الطعام مع محلول نترات الفضه 
لتکوین راسب آبیض من كلوريد الفضه .... والألعاب الناريه 


ماسبق الهدف منه زیاده مساحه السطح المعرض للتفاعل ( الفته آخبا(لها أن 


الشکل البیانسی القابل يعبر عن حجم غاز 
ثانی أكسيد الکربون الناتج من تجربتين 7 |0 
لتفاعل کتلتین متساویتین من کربونات الکالسیوم ۳۳۳ 0 | ا 
مع حمض الهیدروکلوريك |حداهما على هيئة .یھ ۱ 
قطع متوسطة الحجم والأخرى على هيئة قطع 
صغيرة الحجم (بدون ترتیب) : 
)١(‏ أيّا من المن‌نیرن (6) , (۷) يمثل تفاعل 
القطع صغيرة الحجم مع الحمض ؟ 
ا 300 250 200 150 
(۲) ما الزمن المستغرق فى استهلاك كل قطم الزمن (5) 
کربونات الکالسیوم متوسطة الحجم ؟ 
(۳) ارسم على نفس الشکل البیانی منحنی ثالث (7) 
يعبر عن تفاعل نفس الكتلة من کربونات الکالسیوم 


- فى صورة مسحوق - مع نفس | لحففی: 


حجم غاز 5( ۲۱/۱ 


50 100 


06 الگا : تفترض نظربه التصادم على أن الجزیئات ا هی الجزینات التی تتفاعل وبالتا ی 
فزداده عدد الجزیئات ( الترکیز ) يؤدي الى زباده 2 


العالمان جولد برج وفاج : وضع قانون یوضح العلاقه بين سرعه التفاعل بي والترکیز ودسمي 
قانون فعل الکتله 
عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيمياني تناسباً طرديأ مع حاصل ضرب الترکیزات الجزينية لمواد 
شاط (ل مرفوع لاس يساوي عدد مولات الجزینات أو الأیونات في معادلة التفاعل موزونة). 


ولتوضیح قانون فعل الکتلة يمكنك اجراء التجربة الاتية : 

عند اضافة محلول کلورید الحدید (111) ( ذو اللون الاصضر الباهت) تدریجیا إلى محلول 
ثیوسیانات الامونیوم (عدیم اللون) يصير لون خليط التفاعل آحمر دموی لتکون 
ثیوسیانات الحديد (111) و یمکن تمثیل التفاعل بالاتزان التالی : 


دا 3NH,/I‏ + )6 حنج 1,500 3N‏ * ون FeC/‏ 
ثيوسيانات الحديد (111) شیوسیانات الأمونيوم كلوريد الحديد(111) 
(احمر دموی) (عديم اللون) (أصضر باهت) 
فاذا أضيف مزیدا من کلورید الحدید (111) نجد أن لون المحلول یزداد احمرارا مما يدل 
على تکوین مزید من ثیوسیانات الحدید (۱۱۱) . 


وعندما يتساوى معدل التفاعل العکسی ۳:۱) والطردی (ر٢)‏ فی التفاعل السابق فان 
التفاعل یکون قد وصل إلى حالة اتزان . ویعبر عن كلا المعدلين للتفاعل ہما یأتی ؛ 
ی ۱ ۵ , r‏ 
r, = k,[ Fe ۴‏ 
۳ ے 
r 2 [Fe(SCN),] [NH,C/}‏ 
Fe (SCN),] ] NH,C/P‏ [ ولا = و۳ 
والأقواس المستطيلة [ ] تدل على التركيزات بو حدة (.3101/10) آما ,۷ ,و فهما خابتا 
معدل التفاعل الطردی والعکسی على التر تیب وعند الاتزان یتساوی معدل التفاعلين . 
ری ۲۱ 
k,[FeC/,] [NH,SCNF = 0‏ 
٦ ]۳6)86۱:۱ [ ۱۳‏ 
یکو موہ جج 


وخارج قسمة .| مقدار ثابت يرمز له بالرمز »× ویعرف بثابت الاتزان لهذا التفاعل ۔ 


ملاحظات ...س0 س ا ۱ ۱ 
0 یز ا مس ع الفا اف التسحمظة اقل ھن کاس > 
© القیم الغيرة لثبت الاتزان (1 > »)) .. تعني أن حاصل ضرب تركيز لنواتج (في البسط) اقل من حاصل ضرب 


۰ : 8 ,۱ 3 التفا ۳ 72 ےو 
تركيز المواد المتفاعلة (في المقام) "كل مرفوع لأس يساوي عدد مولاتھ جما يوطي ن التفاعل لا یسیر بشکل جید نحو 
تكوين النواتج وان التفاعل العكسي هو السائد (له دور فعال أو الأسهل حدوثا). شكل (۳-۳) 
مثال : ذوبانية کلورید الفضه في الماء : ۷ × 17ء ,1 ہی 01 + Ag* eq)‏ م انعم 
القيمة الصغيرة لثابت الاتزان ,16 للتفاعل السابق تدل على أن کلورید الفضة شحیح الذوبان في الماء. 


نی التفاعل التزن القابل : م2117 ت 


))2 + روآ 
(| (۱) احسب ثابت الاتزان >1 للتفاعل» علمًا 


بانه عند الاتزان یکون تركيز كلا من اليود والهيدروجين ۸ 0221 
وترکیز بودید الهیدروچین 1۷ 1.563 چ 
(۷) هل ینشط التفاعل فی الاتجاه الطردی أم العکسی ؟ مع التعلیل. 


و 0 - [HI] _ E...‏ 5 
021 21 رت 
(۷) ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی / لان (1 <يK).‏ 2 لو 


100-3000 


© القيمة العددية لثابت الاتزان ,»1 


0 نتغیر بغر تركيز المواد المتفاعلة أو الناتجة عند نفس درجة الحرارة. 


">F 87‏ 
فى التفاعل المتزن المقابل : ر سس ري رآ + ,ا 
0 احسب ثابت الاتزان یکا للتفاعل, علمًا بأنه عند الاتزان يكون تركيز كلا من الیود والهیدروچین ۲ 0221 
وترگیز بودید الهیدروچین ]1۷ 1563 
0 هل بنشط التفاعل فی الاتجاه الطردی ۹ العکسی 1 مع التعلیل. 
0 ے_ےُ(1,563) 2 
0 تا _ ۳ 
e“ IH] [kL] 0221x0221‏ 

(۷) ينشط التفاعل فی الاتجاه الطردی / لان (1 <,>). 2 21 


متال 0 
فی التفاعل at 425°C‏ 55.16 ديكا 2111 کے ريد + ری آا 
إذا كان ترکیز (,۲۷) ۸ ۱073 +1 و ترکیز (ر1) ۸6 ۱01 « 1.5 و ترکیز (131) ۸۸ ۱0 « 5 . 


قف 


= 16.67 


١ [HI] (5 10-32‏ 
سس = 16 النظرية 
[HJ] «۱03۰6۱۵۵‏ > ۱ 
». التفاعل لیس فى حالة اتزان / لان قيمة ,16 النظرية (16.67) لا تساوی قيمة ,1 الفعلية للتفاعل (55.16). 


متال 49 
| عند نقطة اتزان التفاعل : رد2۷۳۷ کل مم مال + ري۸ 
| كان حج الخلیط ىآ 1 ویحتوی على 01" 0.3 من غاز النیتروچین و اه" 0.2 من غاز الهیدروچین 
۱ 08 ام 0.6 من غاز النشادر» احسب ثابت الاتزان لهذا التفاعل. 
الد ل 
عدد المولات )٥00[(‏ 

التركيز (M)‏ = الحجم 0 

۰۰ حجم الخليط = 1L‏ 

". ترکیز الغازات = عدد مولاتها 


ان کول یی س یی سوب تسس 


مثال و 
اختر الاجابة الصحيحةء مع التعلیل : 
الشکل البیانی القابل, يعبر عن تفاعل انعکاسی متزن, 
ما مقدار معدل التفاعل الطردی عند الاتزان الکیمیائی ؟ _, . 
(a) zero (b) 0.25 mol/min‏ 
mol/min (d) 3 mol/min‏ 1 (0) 
النھسیل الزمن (۳1۸) 
مشش شش 
الاختيار (©) / لأنه عند اتزان تفاعل انعكاسى یکون معدل التفاعل الطردی 
مساويًا لعدل التفاعل العكسى. 


معدل التفاعل (٣ذص/امص)‏ 
نما دد 


سے 


ثالثا درجه الحراره : من المعروف حسب نظربه التصادم أن الجزیئات التی تتفاعل هی الجزینات التق 
تتصادم ولکن هذه الجزیئات لابد أن تمتلك کمیه من الطاقه تمکنها من کسر 


الروابط الكيميائيه عند التصادم تسمى 51212251266 


Cool 


Heat‏ 44 ہد 
عم اللون Heat‏ 


¢ و20 


38 : زباده الضغط على أي شى تجعل حجمه يقل وذلك لتقلیل الخلغط الواق عليه ويؤثر 


الضغوط الجزیئیه للغازات ویعبر عن ثابت التفاعل ب ما ويمكن تمثیل ذلك فى تفاعل غاز 
الهیدروجین مع غاز النیتروجین لانتاج غاز النشادر فى الصناعه بطریق هابر بوش بالمعادله . 
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م High‏ 
e‏ 3559 یه ر, 311 رم 3-9 
5 . 
Kp -‏ 


وور ج ا 
, فى التفاعل المتزن المقابل ٠‏ ر0 + ,°0 سے ر۸0 +00 
mol 1 mol | mol 1 mol‏ 1 
mol ۳ 2 mol‏ 2 


(عدد مولات جزيئات النواتج) (عدد مولات جزیئات امتفاعلات) 
نشاط التفاعل فی أيّا من الاتجاهن - الطردی أو العکسی - لن يؤثر فى عدد مولات الفازات 
وبالتالى فان تغییر الضغط الخارجی الواقع على التفاعل لن يؤثر فى موضع الاتزان 
وعلیه لا تتغیر قيمة ثابت الاتزان ر) له «عند نفس درجة الحرارة» 


9 :من المعروف أنه يمكن زياده معا لات الكيميائيه برفع درجه الحراره 
ولکن ذلك يؤدي الى استهلاك طاقه مما ودې الهرد 

يبحث المتخصصين دائما عن زباده سرعه التفاعل دون تكلفه فتم التو 

HEEE‏ . ومن خصانصه 

1- يقلل من طاقه التنشيط 2- تحتاج منه الى كميه قليله 

3- لايحدث له أي نوع من التغییر وبالتالي يمكن استخدامه أكثر من مره زباده 

1یو می وی 


اختر الإجابة الصحيحة : أيّا من الأشكال البيانية الآتية يعبر عن معدل التفاعل عند إضاقة عامل حفاز 
إلى تفاعل اتعکاسی متزن عند الزمن ,۲ ؟ 


معدل التفاعل 
معدل التفاعل 
معدل التفاغل 
معدل التفاعل 


٦ 
1 
1 
١ 
1 
1 
۱ 
۱ 
t 


[== 


و الزمن ۱ الزمن 1 
) 3 (ب) (ج) (د) 


1 1 


لذ لك العامل الحفاز له تأي اقتصادي فى السوق ۰ قس هذه العباره مع ذکر آثر ذلك على 


المستهلك 
مجالات استخدام العوامل الحفازه 


1- تستخدم فى آکثر من %90 من الصناعات مثل صناعه الأسمده والمواد الغذائیه 


2 توضع ف نات السیارات (المحملات الحفزبه ) لتحویل نواتج احتراق الوقود الملوثه الى غازات آمنه 
3- توجد نهازه داخل جس الانسان تتمثل فى الانزیمات وهي تتکون من وحدات بروتین 
وتساعد فى سر العملیات الليويه داخل جسم الکائن الحي 0(عوامل حفز بیولوجیه ) 


1- عمليه البناء الضود امتصاص الطاقه الضوئيه . 


بروميد الفضه الق تمتص الضوء فیعود ا أيون البروميد السالب الى أيون الفضه 
الفضه يدل ذلك على زباده کمیه 


1- تأثير درجه الحراره على حاله الاتزان (خللي بالکم من اشاره ۵۲ ) 
آ- فى التفاعلات الطارده والتی یکون فیها اشاره ۵1 سالبه أو تکون الحرار هد نوانج التفاعل مثل 


2(۳<< انملك دی‎ NO, Heat 
"هقی ضور‎ Heat الکو ت‎ ] 0 


فان التبرید یجعل التفاعل يسير فى الاتجاه الطردي وبالتالي فان التسخين يحرك التفاعل فى الاتجاه لعکسی 
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ب - فى التفاعل الماص للحراره تکون اشاره ۲۱۵ موجبه أو تکون الحراره آحد المتفاعلات وبالتالي 


فان التسخین یجعل التفاعل يسير فى الاتجاه الطردي والعکس فان التبرید يحرك التفاعل فى الاتجاه العكسي . 


النواتح 


يتشط ير 


ق الاتحاء الطردى 


الطاقة 


الطافة 


الزمن الإمن 

آخر رطع درجة حرارة تشاعل اتعکاسی أثر رفع درجه حرارۃ تقاعل اتعکاسی 

معرن طارد للحرارة متزن ماص للحرارة 
يمر 
للتقاعل الآتى قيمتان لثابت الاتزان عند درجتى حرارة مختلفتين : 

1 2 ۱+ 1 ۱ سے‎ 2H1) 1, = 0 at 448 C 
0 2 0 - يآ‎ = 67 6 

۱ ۵ ۰ 77 ولا یو 


هل هذا التفاعل طارد أم ماص للحرارة ؟ مع التفسیر. 


تهت .> 
441484040407 ان برقع تنج المرازه مس 


AH = (+)‏ ور < 5 — + ری 90 س ) م0 )1( 


)2( NH E N2) 2.2 8 


الشکل البیانی القابل يعير عن التقاعل التزن التالی : 


N0, اه ابي 2000 سحت‎ = +59 KI 
: احسب قيمة £ للتفاعل عند‎ )۱( 
الزمن ,ا (ب) الزمن وا‎ )۱( 


(9) ما الوثر الخارجی الذی آثر على 
التفاعل المتزن عند الزمن ما ؟ 
مع تفسير |جابتك. 
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الترکیز (-۳۵۷/۱) 


أيا من الاشکال البيانية الآتية تعبر عن العلاقة بین : 
)1( ےکا لتفاعل طارد للحرارة و درجة الحرارة. 
(0) 1 لتفاعل ماص للحرارة و درجة الحرارة. 


ا ا ےرا ہا 


ا" 6 درجة الحرارة درجة الحرارة ٠‏ 


(ب) (ج) 


وي على الغازات فعند زباده الضغط غان التفاعل 
غر الحادث . وکذ لك عند نقص الضغط فان التفاعل 


انظر الى معادله تحضیر غاز النشادر وهي بها کل العوا! هما الضغط ودرجه الحراره والترکیز 


س كيف يمكن زیاده حجم النشادر الناتج .. باستخدام الضغظهودرجه الحراره والترکیز ( عيش ) 
؟ ۳ 
و .وی ۱ 
-92K‏ - 9 اتی n‏ __ 
KI‏ رت Heat 2۳۷۲۹9 4) 5 AH‏ ®“ (و)“ 
1- زداد ‏ الضغط 2- التبرید (خفض درجه الحراره ) 
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مثال هيل 


| اختر الاجابة الصحيحة» مع التعلیل : 
| الشكل البیانی المقابل؛ يعبر عن تفاعل انعکاسی متزن, 
ما مقدار معدل التفاعل الطردی عند الاتزان الکیمیائی ؟ _ , . 
(a) zero (b) 0.25 mol/min‏ 
(e) ۱ mol/min (d) 3 mol/min‏ 2۳ 
ال میق الزمن (5110) 


۱ الاختيار (©) / لأنه عند اتزان تفاعل انعكاسى يكون معدل التفاعل الطردی 
| مساويًا لعدل التفاعل ١‏ 
5 ۱< 
ہج اف ای تایب 
فی التفاعل التزن التالی : 
+ 
۵ + برا2 + م2120 -- ید9 * ها 
)2 )۷ 7 اللرن ‏ عدیم 
اصفر مششنر ‏ عدیم اللون سم ۱ 
ما آثر کل مما یأتی على لون خليط التفاعل وعلی مقدار ثابت اتزان التفاعل ' 
(۱) زيادة ترکیز غاز الاکسچین عند نفس درجة الحرارة. 
(؟) خفض درجهة الحرارة. 
و 


۳ هز. يكن الزید هن غاز | 
(۱) عند زيادة ترکیز غاز الاکسچین, ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردی, وبالتالی سی 7 تہ 
فتزداد درجة اللون الاصفر المخضرء وتظل قيمة ثابت الاتزان ثابتة لعدم تغير درجة الحرارة. 
(() ۰.۰ التفاعل طارد للحرارة. ۱ 
عند خفض درجة الحرارة» بتشط التفاعل فى الاتجاه الطردی» وبالتالی يتكون الزید من غاز الكلورء 
فتزداد درجة اللون الاصفر الخضر, وتزداد قيمة ثابت الاتزان. 


410 
اللون 


35 


ين س 
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- للا : وهي الق توصل التيار الكهربي نتيجه حرکه أيوناتها وتقسم الى 


Cl ag NaCl + water‏ + "ولا و 


2- المركبات التساهمیه : وهي فرك 
1- بعضها يتأين تأين تام وبالتالي تصبح الیکتر 
فى الماء وتوصل التيار الکهری 


به مثل ذوبان غاز کلورید الهیدروجین الجاف 


HCI لهل‎ ۲ + 0) 


ج 
(aq) (aq)‏ 


aq) 


2- بعضها عند ذوبانها ف الماء تتأين تأين ضعیف ودرجه تو ها للتهاالكهربي ضعیفه مثل ذوبان 
حمض الأستيك (الخليك ) فى الما 


+ کت لے 
CH,COOH ug H (aq) 1 CH,COO (4q)‏ 
ويوضح الرسم التالي الفرق بین التأين التام والتأين الضعيف 


التآين التام فى حلول ەى ]۲32 القوی التأين ا لتلصضعيف فى محلول حمض 116600۴۲1۲ ۱ تصصکص 
فو ۷ قیل التآأين 
بعد العآين قبل التاين 100% 
100% 


100% 


العدد النسبى من الجزینات واللیونات 
العدد النسبی من الجزینات والأيونات 


العدد النسپی من الجزیئان والأبونان 


| 000و ۲۲ 00۲ات 


CH3COOH 


(a4) ٦ 


مد 


+ کک 
CH, COOH H* (aq) + 10‏ 


1 -المحالیل تامه التأين مثل التفاعلات التامه التق تسبر فی اتجاه واحد وهو اتجاه تکوین التوانج 
وبالتالی لایمکن تطبیق قانون فعل الکتله علیها وذلك لعدم وجود حاله اتزان . 


۳ + 
0 + روما حصب روم 0۲,600 


أ- الاناء الموجود به غاز کلوربد تكون إضاءه المصباح فب 
الاستيك . 


على عکس الاناء الأخر الي به حمض 


ن 
يحتوي على غار 
ن بینما الاناء الأخر 


+H 096 3 + 
(aq) * ۰0) == 0110007 + B40 


(aq) 
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نضرض أن لدینا مولا واحدا من حمضا ضعیفا أحادى البروتون صیغته الافتراضية 114 عند 


إذابته فى الا ء يتفكك عدد من جزیناته تبعا للمعاد لة: 


HA H* +۸ 


وبتطبیق قانون فعل الكتلة على هذا النظام المتزن فان : 


ka ۲‏ 
نا 
حيث تمثل [٭11] ۸[۰] ١‏ [114] تركيزات کل من الایونات الناتجة و جزینات الحمض غير 
المتأینة عند حالة الاتزان ١‏ وهو ثابت تأين او تفكك الحمض . فاذا افترضتا أن مولا 
واحدا من الحمض الضعيف (114) قد أذيب فى (۷) لتر من المحلول فعند الاتزان تكون ؛ 


عدد المولات المتفككة 
درجة النشگاگ ىي سے 


فاذا کاتت عدد المو لات السمتضككة (0 ) مول يكوت عدد الموللات غير المتضككة من 11۸ - ( 0 - 1) 


مول وعدد مو لات كل من *11و ۸۳ التاتجه =6 مول 
عدد المو ات 


وحیث أت التر كيز (©) ع سس سس 
الحجم باللتر (۷) 


تكون تر کیزات المواد عند الاتزان بالمول لتر هی : 
HA‏ 


13" + A 


)1-0( OL 


at 
۷ 7 ۷ 
: و با لتعو یخی فى معادلة قاتون فعل الکتله فان‎ 


مه _ _ ۲۴۱۲۴۱ 
۷۱-۱ إن 


Ka = 


ح 
A ۱‏ حدم الاسش 0001 بع: ازا لمت لد وه 
| احسب ركز حمض الأسيتيك و إذا علمت أن نسبة تأينه ۴ وثابت نأينه (5 ۱0 × 18 = بک) 
١ N EE‏ 
K 1.8 x 17: ۲‏ 
۱ 2۸ ا بي + 
4 (0.0042) 02 2-2 6د > ا 


يستخدم البنسلين كمضاد حیوی, وهو عبارة عن حمض ضعیف درجة تأينه 02 × 2 فى محلول حجمه با 1 
ويحتوى على 1701 0.25 من البنسلين: احسب ثابت تأين البنسلين. 


21 . _ عدد المولات ے 0.25 ے 8 
سے فيو تی ہر ون - تھا د يه .. 


- 1» 10-4 


حمض ضعيف أحادى البروتون درجة تأينه 0.008 (عند درجة حرارة 2576 ) فى محلول تركيزه 1۷1 0.15 
احسب درجة تأينه فى محلول تركيزه 14 0.1 عند نفس درجة الحرارة» وماذا تستنتج من الناتج ؟ 
اتح 


٠.‏ قيمة ر ثابتة للحمض الواحد عند ثبوت درجة الحرارة. 


كوا ولاح مم 6 یی 


2 
0.15 x )0.008( 20.1 × 2 303 5 0.13 x (0.008) ۔‎ 0.0098 


+ الاستنتاج : تزداد درجة التأين بزيادة التخفيف (نقص التركيز) عند ثبوت درجة الحرارة, طبقا لقانون استفالد. 
ارب : عند ذوبان الأحماض ف الماء فإنها تتأين وتعطي أيونات الهيدروجين الموجبه 
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والتي سرعان ماتختفی نتيجه اتحادها مع جزيئات الماء لتکوین آیون الهیدرونیوم . 
007 == م1,0 + 0151000110 


روم 1190 * (aq)‏ ۰2۵۵ ۴ روم 
۲ 5 
07 6* 6< 0 
تركيز الحمض الضعيف | ثابت تأين الحمض الضعيف | 


[H4O = 1] گے بك »ارك‎ =C, xo 
.. [H401] = "2 x o م‎ 2 [H4O"] = 2٥ 


احسب ترکیز أيون الهیدرونیوم فى محلول ترکیزه ۱۷ 0.1 من حمض الاسيتيك, علما بان نسرة تأنه 13490 

۰ 0 ہے : تابر‎ ٠ 
۱ الم ےل‎ 
لك‎ 


0 × 1,34 د کٹا یں 
100 


[HO] ٤ ۱ 
۱ و‎ 0-0 ۷ 
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الماء الیکترولیت ضعیف يتأين طبق للمعادله 
م زيل + +۱۱۱6 چچ HO,‏ 2 
وللتبسيط يمكن كتابة المعادلة السابةة كالتالى : 
Ht) + OH)‏ ہے ۶ 116 
ویعبر عن ثابت الاتزان كما يلى : 
KX = 11*۲ [OH: = 104‏ 


۴ [H,O] 
وبتطبيق قانون فعل الكتللأوبما أن الماعاأسائل لا يكتب باعتبار تركيزه ثابت تصبح القيمه‎ 
ثابت تأين الماء = حاصضرب تركي أيون الهيدروجين فى حاصل ضرب أيون الهيدروكسيل‎ 
دم یز أيون الهيدروجين = تركيز ايون الهيدروكسيل‎ 


[ON] = ۷‏ ۱۱۱ ء با 


وهو مقدار ثابت = 14-101 


1, = [107] [107] = ۵4 


الحاصل الايوني للماء : هو حاصل ضرب تركيز أيونات الهيدر جين وأيونات الهيدروكسيد الناتجه 
من تأين الماء . 

معني ذلك أن تركيز أيونات الهيدروجين أو بمعني أدق تركيز أيونات الهیدرونجوی1-10*13 

وهذا معناه أن تركيز أيونات الھیدروکسید = 13-1011 وهكذا 


08 
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فى العملية التزنة القابلة : روم 7 ین 
۱ ار ۳ حمص اسیدد 
آیون الهیدرونیوم أيون الاسیتات 

كيف تؤثر التغیرات الآتية على ترکیز أيون الأسیتات ؟ مع التفسیر : 

() إضافة قطرات من حمض الهیدروکلوريك 1101 

(م) اضافة قطرات من محلول هیدروکسید الصودیوم ۷۵011 


CHOON) + م1120‎ = CH,COO a) + HO” 


(«) إضافة حمض 1٣1‏ يزيد من (*110] فى الحلول, وهو ما يؤدى إلى زيادة معدل التفاعل العكسى طبقا 
لقاعدة لوشاتيليه وبالتالی يقل ترکیز أيونات الأسيتات فى خلیط التفاعل. 

)۲( إضافة محلول NaOH‏ يؤدى ال نزع أبونات H,O*‏ من الحلول؛ وهو ما يؤدى ای زيادة معدل التفاعل الطردی 
طبقًا لقاعدة لوشاتیلیه, وبالتالی يزداد تركيز أيونات الأسيتات فی خليط التفاعل. 


زات أيونات الهيدرونيوم والهيدروكسيل ضعيفه جدا 


الأس الهيدروجيني . وذلك باستخدام اللوغاريت السااگر للا 
الهيدروكسيد ويكون على الصوره 


لهيدروجين وأيونات الهيدروكسيد تسمي 


0 لتركيز أيون الھیدروجین أو 


الاس (الرقم) الهیدروچینی !ام الأس ر آلهیدروفسیلی ا 


ہق 
اللوغاریتم السالب (108 -) للأساس 10 اللوغاريتم السالب (108 -) للاساس 10 


لترکیز أيونات الهیدروچین *13 (الهیدرونیوم *0و1) ۱ لترکیز آیونات الهیدروکسیل 011 


فى الحلول ۱ فى الحلول 
log [OH [ ۱ pH = - log ]11*[‏ - = 0م 
ادي مسمس 
[H*] = ۲‏ 9 


[OH ]= 0‏ 
الأس الهیدروچینی (031) هو أسلوب للتعبير عن درجة حموضة أو قاعدية ال محاليل المائیة بارقام 
متسلسلة موجبة من (14 : 26۲0), 
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یتوقف نوع المحلول على قیمتی 11م 0011۰ له كما يتضع من الجدول التالی : 
المحلول الحمفى المتعادل القاعدی 
قيمة11م | أقلمن7 | تساوى7 | أكبرمن7 | 
قيمة ١0011‏ أكبرمن7 | از 1 ظ أقل من / 

له N‏ ح 


اهب مقار 11 لطول حامضي نرکیز نان الیم ترا يسارى تور ری 
۳ * ل, 
لس( 


1 ۵۔ 2 
0١‏ و 
۵ 


1 


امس مفذار 0011 لحلول هيدر وكسيد الأمونیوہ رکه 01۱۷ عم بان ابت نان * 10 × 1.8 


0-0 =01x18x 10 = ۱۸ ۱ 


POH =-log [OH] =-log (134 x 1073) ۸ 
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وضع بالحسابات الكيميائية آيهما تكون قيمة 2 له آکبر .. 
حمض نيتريك تركيزه ]۷ 0.2 ام حمض كبريتيك تركيزه 0.21/1 ؟ وماذا تستنتج ؟ 


11,350 مم آ2 حب‎ 9 SO) | السب 0ا20‎ ao + “مد‎ 
1 M 2 1 M 1 
0.2 M / ۷ . 02 7۷ 
(٭7ط]‎ =2 x 0.2 24۷ [H”] =1 x0.2=0.2M 
pH = - log (0.4) = 0.4 ۱ pH = - log (0.2) = 7 


:. قيمة 1آ لحمض نيتريك ترکیزه ۷ 0.2 أكبر من قيمة 211 لحمض كبريتيك ترکیزه 17 0.2 


يستنتج من ذلك أن حمض الكبريتيك أقوى من حمض النيتريك؛ عند تساوی تركيزيهما. 


۱ مت 
ير ای الکالسیوم مع حمض الهیدروکلوريك مكونًا غاز پت ری علی الاشتعال : 
(۱) ما قيمة م للمحلول الناتج «بفرض عدم ذوبان الغاز الناتج فیه» : بد E‏ 
(۷) الشکل القابل يعبر عن تجرية تم إجراءها 

باستخدام حمضين مختلفین, هما : 
ه حمض 1101 M)‏ 1( 
e‏ حمض 01100011 M)‏ 1( 

مع أيًا من الحمضین ينطفئ لهب الشمعة سريعًا ؟ مع تعليل إجابتك. 
ان 
)۱( ا + ۱100 + CaCl (aq)‏ وت CaCO) + 213 aq)‏ 


7= 0۳۲ / لان محلول ,0301 الناتج من التفاعل یکون محلول متعادل. 
(۲) مع حمض 1161 / لأنه حمض قوی تام التأين فیکون معدل تصاعد غاز 0002 - الذى يعمل على 
اطفاء لهب الشمعة - أسرع. 
24 


اذا علم أن قيمة الحاصل الأيونى للماء “10 <1 = ,>1 عند 25:0 . امل ء الفراغات فی الجدول 
الاتی عند هذه الدر 2 ؛ 


( القاعده ) المشتق منهم الملح لذلك فان 

کل من الحمض والقاعده المکون منهما الملح 
1- اذا كان الشق القاعدي أكثر قوه من الشق الحامضي كان المحلول ١‏ ي ويرجه© ذلك الى 

زياده تركيز أيونات الهيدروكسيد فى المحلول بينما تسحب أيونات | 

الضعيف ومثال ذلك 


التحلل المائي لملح کربونات الصوديوم 
می وسر مد 
ب288 ,600 ضے ر0 0ر۸ 


Na CO, 2 BQ, pa ECO; ۰ 2 
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2 قد يكون الملح حامضي اذا آشتق من حمض قوي وقاعده ضعیفه فيودي ذلك الى زیاده ترکیز 
آیونات الهیدروجین ونقص ترکیز آیونات الهیدروکسید لسحبا من الوسط لتکوین القاعده الضعیفه 


و0110 Ha‏ 0ہ 


ند Ck‏ ح-ے نار اانا 


3- قد يكون الملح متعادل(آویحدث ذلك فہ(احالتین 
أ اذا کان الشقین كت ۲ 


HO x Hf; OH... 
اد 262 مہ شد‎ 
۸۷۷۷۸ 11:0, خلت 011 112 گگگ‎ Nata) 


aq) 


CH, COOK, NH.) 
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. ۰ ق هت آندانت اخينات : 

قربت ورقتى عباد شمس إحداهما حمراء والأخری زرقاء مبللتين بالماء من فوهنی انبوبدى ا 
٭ الأنبوبة الأولى : تحتوی على خليط من محلولی كلوريد الأمونيوم وفیدروکسید الصوديوم الساخن, 
+ الأنبوبة الثانية : تحتوى على خليط من ملع كلوريد الصوديوم وحمض الكبريتيك الرکز الساخن. 
ما التغير الحادث فى لون ورقتى عباد الشمس لكل أنبوبة ؟ مع التفسير. 
+ عند خلط محلولى كلوريد الأمونيوم وهيدروكسيد الصوديوم الساخن يتصاعد غاز النشادر الذى پزرز 
ورقة عباد الشمس الحمراء المبللة بالماء. 

رد۱۷ + 110+ و حت رو NaOH,‏ + ورا 
اا ا ی الاي 
عباد الشمس الزرقاء البللة بالماء. 


2۷۵ 0 ۲۱۵۵ جل‎ a 00 7 21 


یتم حساب حاصل الاذابه بالنسبه للمحاليل شحيحه الذوبان في الماء وی 


مثال :احسب حاصل الاذابه لملح فوسفات الكالسيوم «(62)۳04 إذا علمت أن تهكيزات الفوسفات 
والكالسيوم هي 3-10×1 . 5102 الحل هنا تركيزات ترفع معاملات الوزن 


3Ca* ےہ‎ 2۳3 


(aq) 4 (aq) 


دی 2( ۳)پدت» 


7 یک کے ےچ 


1073(2 × 1ع ے۔ 108(3 »× جع — 
Em‏ 1 ے۔ ET‏ 


مثال :احسب حاصل الاذابه لملح برومید الرصاص علما بأن درجه اذابته 22101.04 مولاري 


7 ن 
۱ -- +2 سے 

۲ ود Pb 5 + 2Br‏ ت۴۵ 
XM (2X) M ۱‏ 


.. ریک‎ = [Pb**] [BF = )0( ۳2 ۱ 

= (1.04 x 107) x (2 x 1.04 x 1072) 

ا 10 × 45 = 

احسب قيمة حاصل الإذابة ملع كلوريد الفضة ۸۵6۱, علمًا بان درجة ذوبانه فى ا ماء عند درجة حرارة معينة 
تساوی x 1073 mol/L‏ | 

اک 


+ 
CI 58‏ + 9 وم حے ۸85 


XM XM 
K = [Ag] [CF] = (X)(X) = (1 x 107°) x (1 x 10°) = 10 
عند درجة حرارة معينة.‎ 1.4 × 107 M1 تساوی‎ 
الق‎ 
5 
وم 504 + وم ۶ 2۸ کے ر50ری۸ھ‎ 
20M XM 
۴۸2 000 


= (2 x 14× 10-22 x (1.4 x 10-2( = 1.0976 x 105 ۱ 


لہ ل Û‏ ورن 
امس 0۰.1 802 + مه 


+82 جح )3۸904 


K, 200۱۱5027 
| 


حجم المحلول. 


001 کک ٦‏ ۱93 وو 


'.' عدد مولات 9 = عدد مولات 


۳٦ 


[Ba] = 1.1 x 10-0‏ کی 


اسئله عامه على الباب الثالث 
السوال الاول :اختر الاجابات الأكثر دقه مما يلي 


-1 


-2 


-3 


4 


التفاعل التالى فى حالة إتزان , أنسب الظروف لتحویله لتفاعل تام هو 1+12 ] 
CH,COOC,H, +110 ۳‏ چ وت روم ٢1,۲۲۱‏ 
() اضافة مزيد من الکحول الاییلی يز التفاعل (ب) استخدام إيثانول عالى التر كيز 
© اضافة مض كبريتيك مر كز یز التفاعل (د) استخدام مض منخفض التر كيز 


27# > ۰ 
یتفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع برادة الحديد تفاعلا تامًا نظرا mean.‏ 
(1) لأنه يحدث عند درجة حرارة مرتفعة. (ب) لأنه يحدث تحت ضغط مرتفع. 
(ج) لعدم إمكانية اتحاد غاز الهيدروجين الناتج مع محلول كلوريد الحديد (11). 
(د) لوجود اتزان بين المتفاعلات والنواتج. 

وذ E”‏ شس 

فى التفاعل ف NaCl«aq) NaNO3«q) + AECl(«s)‏ + ۸2۷09 
أيّا من الأشكال التالية يعبر عن العلاقة بين ترکیز ا متفاعلات () و الزمن (ا) ؟ 00 


(C) (C) (C) (C) 
س حا 2 سا‎ 
© 9 9 0 


الشكل البیان ا مقابل يعبر عن التفاعل NE‏ 
8 -۸(و) 


6 + 8 جه 60(2۸) 
ے2 + 8(ع) 
(DB + 40 28‏ 
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ثم الرسم البیانی ............ پوضح العلاقة بين معدل التفاعل الکیمیائی ومساحة سطح ا متفاعلات المعرضة للتفاعل 


سے 11 
: پا 4 
سپ 5 امتفاعلات مساحة سطح التفاعلات مساحة سطح المتفاعلات 


مساحة ۳ 


ا ® 

| أيّا من هذه التفاعلات تؤدى إلى إنتاج غاز را[ بالعدل الأبطأ ؟ REE‏ 

© مسحوق وال مع حنتن 1019۳1 2 (ب) شريط ۸8 مع حمض ا110 M(‏ 2). 

(ج) مسحوق 1/2 مع حمض 1161  .)1 M(‏ (۵) شریط 14 مع حمض 1101 (1۸4). 
" 5 2 

فى الشكل البيانى ا مقابل, يعبر المنحنى (×) عن حجم غاز ,1آ المتصاعد 

من تفاعل ع 1 من قطع الخارصين مع وفرة من حمض قوى عند 30*6 

ويعبر المنحنى (۷) عن تفاعل نفس الحمض مع 00 

(() 8 1 من مسحوق الخارصین عند 20*6 

(ج) 8 1 من قطع الخارصین عند 20*6 

(ج) 8 0.5 من قطع الخارصین عند )40۴ 

(د) ع 0.5 من قطع الخارصین عند 20*6 


معدل التغاعل 


حجم الغاز التصاعد (,]۳) 


ف التفاعل  :‏ رمرآا + را48( حب !27161 + رم ۱8 

يزداد معدل التفاعل عند إضافة المزيد من ا ماغنسیوم إلى الحمض, ويرجع ذلك إلى 7؛ 

(ژ) زيادة ترکیز التفاعلات. (ج) قیام الاغتسیوم بدور العامل الوکنند. 

(ج) تغیر طبيعة التفاعلات. (د) زيادة مساحة سطح الاغنسیوم العرض للتفاعل. 
کے 


إذا كان معدل تكوين غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش) يساوى 57 17 200۱ 101 × 2.5 فان معدل استهلاك 
غاز النيتروجين سوف یکون 5 .172011 ES‏ 


(۰ )9(-125* 1071  )ع(۔۔‎ 4 Osi 
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1۔ 


2۔ 


3۔ 


4۔ 


-5 


عند ثبات كتلة الخارصين وحجم الحمض يكون معدل التفاعل بين ............ الخارصين مع حمض الهيدروكلوريك 


297 اکر عا وک 
(1) مسحوق/ المخفف عند 50*0 , (ب) مسحوق/ المركز عند 75*0 
(ج) قطعة / الرکز عند 50*0 (د) قطعة / الرکز عند 75*0 


حھ 
لديك 4 كؤوس زجاجیة بکل منها تفاعل 617 2 من شريط ا ماغنسیوم مع .11 100 من محلول حمض الهید روکلوريك 
تحت الشروط المدونة على كل کاس, أى الکؤوس یکون بها معدل التفاعل أكبر ما هکن ؟ 


9 
١7‏ هه جب 
ی من التغیرات الآنية لا تؤثر فى معدل تفاعل حمض الكبريتيك المخغف مع أكسيد النحاس (11) فى إناء مغلق ؟ اسا 
(1) تركيز الحمض. (ب) الضغط الخارجى الواقع على خليط التفاعل, 
(ج) حجم دقائق أكسيد النحاس (11). (ه) درجة حرارة التفاعل. 
ہہ > 


ما العامل الحفاز ف التفاعل ا معبر عنه با معادلتین المقابلتين ؟ SS‏ 
o,‏ 090 
NO )0( NO,»‏ ©( 


NO + ے0‎ NO, +0, 
0 + NO, جل‎ 20+ 0 


سط * 6 
الشكل البیانی ا مقابل يُعبر عن حجم غاز الأكسجين المتصاعد رور الوقت 
عند إضافة ثانى أكسيد المنجنيز إلى فوق أکسید الھیدروچین 
أيّا من العبارات الآتية تعتبر صحيحة ؟ اا رما ی ۱ 
([) ثانی أكسيد النجنیز يستهلك. 1 
(ب) مساحة سطح ثانی اکسید النجنیز تزداد. فض 
(ج) معدل تصاعد غاز ر0 يزداد فى نهاية التجربة. (د) فوق أكسيد الهیدروچین يستهلك. 
فى التفاعل : AH = +۱80 kJ/mol‏ م20 ص ر0 + ولا 


ماذا بحدث عند الاتزان ؟ ها 

0 یتغیر [,] بمرور الوقت. (ب) بصاحب التفاعل الطردی انطلاق حرارة. 
(ج) یتساوی معدل کل من التفاعلین الطردی والعکسی. 

(د) يكون عدد جزیئات التفاعلات أكبر من عدد جزیئات النواتج. 


-16 


-17 


-18 


-9 


فى التفاعل الانعکاسی : )+( = AH‏ ر 2N0‏ س یږ 
عند اضافة المزيد من غاز نہد (بنی محمر) (عدیم اللون) 
يصبح لون الخليط ER‏ 

(ز) أغمق لزيادة [و810]. (ب) آفتم لانخفاض [,10]. 

(ج) أغمق لزيادة [ڕ0ر×]. (د) أفتح لانخفاض [ڕ0ر×]. 


سس 


فى العملية ا متزنة : ی ]+ ہ۸8 کک راع ۸ 
عند إضافة كمية من بودید البوتاسیوم إلى محلول يوديد الفضة المشبع یزاح النظام باتجاه ............ و ... تست 
(1) الیسار / تزداد كمية ۸81 (ب) الیسار / تقل كمية ۸81 
(ج) اليمين / تزداد كمية ۸81 الیل كبية تو۸ 
ھ0 عند إضافة ملح الطعام إلى النظام ا متزن : سا + وم ۸2 سے و۸۵ 
فان ترکیز أيون الفضة 0 
(1) یزداد. (ب) يقل. (ج) یتضاعف. (د) لا یتغیر. 
ثابت الاتزان للتفاعل : ر200 + م50 تس ري 0 + 510 هو 0006 
0 ۱ [60] 
:ا کے سے ۰ 
Teo] O Ke= 0‏ لت 
2 2 
[Sn] [CO]‏ د601 [ج٥ہ] k= [Sn]‏ 
[snO,] [co}? 001‏ © 


ما التفاعل الذى تكون فيه قيمة ,۸ مساوية لقيمة ہکا عند الاتزان ؟ ...... 7 


۱ = ۴۴ ر280 )0۸× (ه) 

4 2 سس - 
0 :۱۱ ہی OF‏ + ری ۲۱ (O‏ 
9 حي ,120 +م0) حست 12g)‏ + ري 60 )©( 
اک .21101 +50 .تک را21 + رد500 O‏ 
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" سے سس 
| عند رفع درجة حرارة التفاعل ا متزن : i‏ ا * رہراا 
یزداد وکا بدرجة أقل من زيادة ,× لذا فان ثابت الاتزان ,> RO‏ 


(1) يقل بال 5 (ب) یزداد بالتسخین: 
لا نٹائٹر بالشسخنن: (د) يزداد باستخدام عامل حفاز 
او (o‏ 0 ۳ 
النظام المتزن : رد21 + ا حب ل) |10 + لاہ 
- الزيادة فى [0)] تؤدى إلى 00 ری 
0 زيادة نقص ج ۳۳ فين 
- الزيادة فى درجة الحرارة تؤدى إلى ............ قيمة > للنظام. 


(1) نقص (ب) زيادة (ج) عدم تغير 
0 ۷ ا وت 


|( كيف يمكن جعل التفاعل الآق ينشط فى 0 
الاتحاه العکسی : ك/ 
.و50 5۳0 CuSO,‏ 1 


أيّا من الاختيارات ا مقابلة صحيحة ؟ کک 
7 


ف لا من هذه التفاعلات ينشط التفاعل ف الاتجاه الطردى عند خفض الضغط الخارجى ۱ 5 


۳ ,ا + ر C1‏ کے و۱ 0 2 را + را 0 
م270 سح ر0 + را )٤(‏ !اا2 حص ر311 + ر۸ (8) 
5 ا “كمه 
| فى التفاعل : AH = -90 KJ‏ ر0 + روا م270 
يقل الضغط الجزئ لغاز الأكسجين فى وسط التفاعل عند ند 
(1) اضافة أكسيد النيتريك. (ج) إضافة غاز الهیلیوم إلى وسط التفاعل. 
(ج) تسخين وسط التفاعل. (د) تبريد وسط التفاعل. 
تقل قيمة 5 للتفاعل الغازی المتزن الطارد للحرارة» عند تی 
(1) زيادة الضغط الجزئی لأحد المتفاعلات. (ب) زيادة الضغط الجزئی لأحد النواتج. 
© رفع درجة الحرارة. © خفض درجة الحرارة. 
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aR -27‏ - 
| فى التفاعل المتزن : AH = +41 kJ‏ 81,0 + ہد 
ماذا ٹ عند رفع درجة الحرارة مع الاحتفاظ بثبات حجم وعاء التفاعل ؟ 0-7 


(1) يزداد [60] مع ثبات قينا رہ ۱ © يزداد [00] وتزداد قيمة Kp‏ 
(ج) يزداد [00] مع نقصان قيمة مک (د) يزداد [ر00] مع ثبات قيمة ۸ 


رد0 7 ولا 


بج 
۰. 1 
8 أا من الأشكال البیائیة التالیة تعبر عن العلاقة بین >! لتفاعل غازی متزن والضغط الخارجی الواقع عليه 
عند ثبوت درجة الحرارة ؟ .0+20 


9 202 9 0 


> 5 a Ew 
پا + رودلا‎ + Heat رم200‎ AH = (+) : ف النظام المتزن‎ -9 
091 بواسطة‎ N0 ہکن زيادة كمية‎ 
تقلیل كمية ر0 (ب) زيادة درجة الحرارة. (ج) زيادة الضغط. (د) تقلیل كمية وا(‎ )1( 


مدا 


نہد مكن زيادة [(] عند 02111 ., 


31-30اف التفاعل اطتزن : 11624 + 21 + N2)‏ کک )4 
(ژ) تقليل كمية ,!ابلا (ب) زيادة كمية ر۲ (ج) رفع درجة الحرارة. (د) خفض الضغط. 
05 
1- ف التفاعل ال متزن : AH = -98 kj‏ ر250 س مر + 2501 
يزاح التفاعل تجاه اليسار عند 01011 
(1) رفع درجة الحرارة. (ب) زيادة الضغط. 
(ج) إضافة المزيد من غاز رو0 (د) نزع و50 من حيز التفاعل. 
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فى النظام ا متزن : 411,0 + را( ”کک ,ا41 + ری 20 
یا مما يلى یزیح موضع الاتزان فى الاتجاه العکسی ؟ یت 
() زيادة ترکیز الهیدروچین. (ب) زيادة ترکیز ثانی أكسيد النیتروچین. 
(ج) نقص الضفط. (د) زيادة الضغط. 

.سح ده 

فى التفاعل اطتزن : )+( = AH‏ رید ید۳۱ س PCs)‏ 
مکن زيادة معدل انحلال خامس کلورید الفوسفور عن طریق 0 
(1) اضافة عامل حفاز. ۱ (ب) خفض درجة الحرارة. 
(ج) خقض الضغط الخارجی. (د) إضافة الزید من غاز الکلور. 

ہے۔ ۱ 

لا يتأثر موضع اتزان التفاعل .زع )ی0 7 2 سح 200 عند 0-0 
(1) زيادة الضغط. (ب) سحب النيتروجين من وسط التفاعل. 
(ج) زيادة كمية الأكسجين. (د) خفض درجة الحرارة. 

فى التفاعل المتزن : ور + ری 250 حص .و250 

بنشط التفاعل ف الاتجاه A‏ 

(1) العکسی ویزداد [50]. (ج) الطردی ویقل [و50]. 

(ج) العكسى مع ثبات [و50]. (د) الطردی مع ثبات [و30]. 

رهم 
یتحلل غاز ثانی أكسيد النیتروچین تبعًا للمعادلة : 
مر09+ 2010 کے ,2110 و نہ 

ما آثر ضخ المزيد من غاز الأكسجين فى الدورق 

الموضح بالشکل ال مقاہل ؟ 07 

() لا يحدث تغير فی لون الخلیط. (ب) تزداد درجة اللون البنى الحمر. 

(ج) یزول لون الخلیط. (د) تقل درجة اللون البنی المحمر. 
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7- ف التفاعل ال متزن : 2NH3(g)‏ ڪي ر312 ۰ دا 


ما الاختيار المعبر عن العلاقة بين معدل كل من التفاعل الطردی والتفاعل العكسى عند إضافة عامل حفاز ؟ .......... 


معدل التفاعل الطردى 
11 
معدل التفاعل الطردى 
معدل الثقاعل الطردى 
نے 
ل التفاعل الطردی 
٭ 


معدل التفاعل العكسى معدل التفاعل العکسی وی سار مکی کے 


9 3 5 - - 
0 | أيّا من العبارات الآتية لا تعبر تعبر) صحيحًا عن عملية صناعة غاز النشادر بطريقة (هابر - بوش) ؟ برد 
() يُختزل النیتروچین بواسطة الهيدروجين. 
(ب) الناتج النهائى لهذه العملية لا يمثل 10096 غاز نشادر. 
)ج تزداد كمية غاز النشادر الناتجة بزيادة درجة الحرارة. 
(د) يستخدم عامل حفاز لزيادة معدل التفاعل: 
ب 


` 


ما الشکل ا معبر عن مسار الطاقة لھذا التفاعل ؟ ات 


الطاقة ([1) 
الطاقة (ل1) 


"من مخطط الطاقة المقابلء 

د ما طاقة تنشيط التفاعل العکسی ؟ تا سول ۱ ۳9 
kJ‏ 140 )©( ں0۸ 3 
kJ O i‏ 170 ©( 
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1- بتواجد الإلكتروليت الضعيف ف ابلحلول, على هيئة ........... بنسبة كبيرة. 


-3 


-4 


ر/1) ذرات (ب) جزینات (ج) شقوق حرة (د) أيونات 


یتفاعل مع أملاح | لایتعادل مع محلول | يحول لون عباد الشمس | يتأين جزئيًا فى المحاليل 
الكربونات هيدروكسيد الصوديوم | من الأحمر إلى الأزرق ا مائیة 
اب | مس سا ار 
ا 1 7 * ]٣-‏ 
| ےھ | ھ۶ | ےم 
رھ_ اه | مس 
تا 
١‏ طلس 
محلول حمض الأسيتيك النقی الذائب ف ا ماء 0-0 
(ب) لا يحتوى على أيونات ولا يضىء الصباح الکھربی التصل بقطبين مغموسین فى محلوله. 
(ج) یحتوی على أيونات يقل عددها بالتخفیف. (د) (1) ء (ج) معًا. 
9 

ما الحمض الذى لا يزداد تأينه بالتخفيف ؟ tS‏ 


. 


الشکل البیان القابل یوضح التغير الحادث فى التوصیل الکھربی 

عند إضافة وفرة من محلول (×) إلى محلول هیدروکسید الباريوم, 

ماذا يحتمل أن يكون ا محلول (×) ؟ ہی 

(1) حمض الكبريتيك. (ب) محلول نترات البوتاسیوم. 

(ج) حمض النيتريك. (د) محلول كلوريد الصوديوم. كمية المحلول 


التوصیل الکهرین 
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1۔ 


-2 


3۔ 


عند خلط حجمین متساويين من محلولی حمض الهیدروکلوريك وهيدروكسيد الكالسيوم تركيز کل منهما 14 1 ء 


یکون الحلول الناتج Siz‏ 
لاطي ی (ب) قيمة 11م له تساوی 7 
ری ھری التاید. (د) قيمة 11م له أصغر من 7 


الاتزان الأيوى ينشأ فى محاليل الإلكتروليتات الضعيفة» بین 22 


(7) جزيئات التفاعلات وجزينات النواتع. © جزيئات المتفاعلات وأيونات النواتج 
(ج) آیونات التفا علات وجزیئات النواتح رد) آیونات المتفاعلات واد نات النواتج 
<< 6 
| ما الاختيار المعبر عن نواتع تأين حمض الكبريتيك المخفف ؟ 1 ] 
وم 504 * (O Haq, [7 - )6( 2H40 (aq)‏ 
۲۱20۸ 0 )00 50 7 لوه زد 9 
۱ طلسم ۱ 
المحلول الذى ترکیزه M‏ 0.1 ویحتوی على آعلی ترکیز من آیونات الهیدرونیوم هو بی ھی 
O NaCl (© Ba(OH), @ KBr‏ 0097 
ہے كك ١‏ 2 
م يز ات فرذات رق سلوں کت 3(5 ۰ من حمض الأسيتيك, علمًا بان 1077 × ۱.8 = ۸ ؟ e‏ 
۸ ۱0۷ »3.17 ج) سان 5000-0 
محلول نشادر ترکیزه 1۷۸ ۱ وقیمة ,»1 له ۱07 “ا ما قيمة الرقم ہے له ؟ 5 سم 
027 © 0(9) 13( 
1 ود 
طبقًا لمعادلة تأين ا ماء النقى : یر HO‏ 100 
1 وتتپ (aq a‏ 3-7 ( 2 
فانه عند إضافة قطرات من محلول ۱۱۸011 إلى الماء EEN‏ 
0 تزداد قيمة 011 ویزداد [07پل]. . (ب) تزداد قیمة 11م ویقل [*1,0]. 
(ج) تقل قيمة 1م ویزداد [ 11707]. (د) تقل قيمة 11م ویقل [*1,0]. 
الحلول الحامضی عند ) 25, يتميز بأن منت 
@IH,O*] > [OH] @IH,O*]> [OH] 7 (@) pOH >7‏ 
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4۔ 


-5 


6۔ 


7۔ 


-18 


-9 


المحلول الذى يكون تركيز أيون "11:0 فيه يساوى M‏ 10-4 × | يعتبر محلولًا 508 


(1) حمضيًا. 4 = 11م (ب) حمضیّاء 10 = 11م 

(ج) قاعدیّا, 4 = pH‏ (د) قاعديًا. ۱0 = pH‏ 

من er‏ العامة للمحاليل المائية للأحماض e‏ 

pH < 7 (i)‏ (ج) تزرق محلول عباد الشمس. 

(ج) لا تعطى لون مع دلیل الفينولفثالين. (د) لها ملمس دهنی. 

من الصفات العامة للمحاليل ا مائیة للقواعد “2057 

(1) تحمر محلول عباد الشمس. (ب) 7 > pH‏ 

(ج) تحول لون الميثيل البرتقالى إلى اللون الأصفر. (د) لها طعم لاذع. 
۳ ۳۳ 

أيّا من هذه الاختيارات تعبر عن المحلول الما لهيدروكسيد الصوديوم ؟ 20058 

() لا يحتوى على أيونات رې" (ب) 7 > pH‏ 

(ج) يتفاعل مع الأحماض مكونًا غاز ما" © قاعدة قوبة. 

"۲ 


ما الشكل البيانى الذى يعبر عن العلاقة بين ۰0۲1 00011 للمحلول الواحد ؟ 071 
pH pH pH‏ 


۳ pOH 8 pOH 2 201 


0 2 


قيمة 0011 لمحلول 011 ترکیزه ۸ 0.05 تساوی شنت 
13 @ 127 © د613 اره) 
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3 من ا محاليل الآتية تکون قيمة 011 له تساوی 2 عندما یکون ترکیزه ۸ 0.01 ؟ he‏ 


(@ HCI )6( HCN 


@cH,COOH ۱ O NaOH 


= 


إذا كان تركيز أيون *11 فى محلول هيدروكسيد الصوديوم 1013۷۸ × ۱ء تكون قيمة 0011 للمحلول 11 


04 0013 7" 691 
یا من ا محالیل الآتية تكون قيمة 11م له هی الاکبر ؟ :900 
(1) محلول التشادر 11 0.1 (ج) حمض الهیدروکلوريك ۱۷ 0.1 
(ج) محلول کلورید الصودیوم ۷ 0.1 (د) محلول هیدروکسید البوتاسیوم ۷1 0.1 


7 
جو 
ذا كان لدراه قلوی ضعیف تركيزه 1 0.2 وقيمة ثابت الاتزان ,× له 1074 × 3.6ء 
إذا كان لديك محلول قلوى ضعيف تركيزه ۷ 0.2 وقيمة ثابت الاتزان م 


فان قيمة 0011 للمحلول تساوی ا ا 


)2( 0 (b) 4.07 (©) 3.02 (@ 2.07 


تركيز أيونات 011 فى محلول ۲101 ترکیزه )8٥ 25*0( 0.025 M‏ يساوى 007 
x 1012 M‏ 2.5 (ل) 4 x‏ 2.5 (ك) ۸ .۰ ۱016۸ 2.5@( 


مج 


الشکل ا مقابل یوضح قیمتی 711 لقطعتین من تربتین () » (۷) 
أيّا منهما يلزم معادلته بالجیر الحى ؟ وطاذا ؟ a‏ 

(1) القطعة (×) / لان الجیر الحى حامضی. 

(ب) القطعة (26) / لان الجير الحى قاعدی. 

(ج) القطعة (۷) / لان الجیر الحى حامضى. 

(د) القطعة (۷) / لان الجير الحى قاعدى. 


محلول حمض الهيدروكلوريك قيمة 011 له 2 ء ما قيمة 0۲1 له بعد إضافة ع 10 من 
محلول كلوريد الصوديوم إليه ؟ 28 موه ووم 
09 7 02( 601 


لق لديك کاسین الآولى تحتوی على حمض الهیدرودوریث 11-1 ترکیزه .7101/1 0.5 والشانية تحتوی على حمض 
الفوسفوريك ,۱۱0 ترکیزه 7101/1 0.5 , فان قيمة الرقم الهیدروچینی (11م) تکون 
(1) فى الكأسين متساوية ٠‏ لتساوی الترکیزات. 

ی الکاس الثانية أقل ٠‏ لان حمض الفوسفوريك يحتوى على كمية أكبر من البروتونات (*11) المتأينة. 
© فی الكت الثانية أقل . لان حمض الفوسفوريك غير تام التأين. 

0 قن الكأس الاولی أقل , لان حمض الهيدروكلوريك تام التأين. 


فى 7 


8 عند خلط حجمين متساويين لمحلولين متساويين فى التركيز. قيمة 11ت لأحد المحلولين 2 وللمحلول الآخر 6 


موم موه 


قبل خلطهماء فتكون قيمة 011 للخلیط تھے .ہے ۔ 0 
114 0 2 0 
4 ۔ ہے ت 
[3 تبعًا للمعادلة ا مقابلة : 7 HA + H,O H4O”‏ 
ماذا بحدث عند تخفیف محلول ماق لحمض ضعيف بإضافة ا ماء (عند نفس درجة الحرارة) ؟ 
............ قيمة ثابت الاتزان یکا ............ قيمة 11م للمحلول. 
(ز) تزداد / تقل (ب) لا تتغیر / تقل (ج) تزداد / تزداد (د) تقل / تقل 
[ي ما ا محلول الذی تكون نسبة تأینه أكبر ما هکن ؟ RES‏ 
(1) محلول 11911 ترکیزه M‏ 0.10 0۳-1310 
(ب) محلول ر110 تركيزه ۱۷ 0.25 ر70 بج 4ت کا 
(ج) محلول 1100011 تركيزه ۷1 | 7 2 ك1 
4- 9 
(د) محلول 0112101112 ترکیزه (Ky = 4.4 x 107^) 2 M‏ 
4ے 


فو 
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اختر الاجابات الأکثر دقه مما يلي 


۱ ۳ سین رت5 
1 )ا من ااحالیل المالية الأ تكون فما ۱۱ له هی الاصفر ؟ 5 


(ONAOH (DNH,CI (ONA CO, ) ۱ 


۱ ۱ ® 


2- ايا من المصاليل متساوية الٹرکیز الأنية يكون |1| فيه هو الأكر ؟ 
(ONH,CI (PD NAHSO, (ONH, (UHCI‏ 


۷ 5> 


3- عند خلط حجمین متساوپین من محاول ر() گرا ۰ تركيز کل ماهما ۸۱ اء فان ا حلول الناتج 


یکون 

(1) حامضی. (ب) 7 - pH‏ () قلوى. pH > 7 (o)‏ 
4- عند معايرة .... ...... لکون قيمة ۱۲۱۱ للمحاول النائج أكبر من 7 

(1) حمض ضصعيف مع قاعدة ضعرفة (ب) حمض قوی مع قاعدة ضعيفة 


٠.26 


5- عند إضافة قطرة من دلیل الفينولفثالين إلى محاول . يتاون المحاول باللون الأحمر. 
(1) كلوريد الصودیوم () كربونات الصوديوم (ج) أسيتات الأمونيوم (د) كلوريد الأمونيوم 


ہلا 


6 | إذابة ملح کبریتات الأموليوم فى الماء يؤدى إلى ........... 


(۱) زيادة كل من | "۱۱۱۱۷ ۱۰ ۰۱0۱۱ (ب) زيادة ۱۱۱۱6۲۱ وخفض [0117]. 
(ج) خفض كل من | "۱۰۱۱۱۱6۱ ۰۱011 (د) خفض [*0,!!] وزيادة [0117]. 


43 


- محلول ملح ............ يحول لون الميثيل البرتفالی إلى اللون الأصفر. 


(1) کلورید الصودیوم (ب) کلورید الامونیوم 
(م) کربونات الصودیوم (د) کربونات الامونیوم 
م أحد هذه الأملاح يحول لون آزرق بروموثيمول إلى اللون الأصفر هو سیا 
1( أسسيتات الصودیوم. (ب) أسيتات الأمونيوم. 
(م) کبریتات الصودیوم. (د) کبریتات الامونیوم. 
Rw‏ دہ 
9- قيمة 11( لمحلول ............ أكبر من 8 عند درجة حرارة © 25 
HCI (0.01 M) (DD HNO, (0.1 M)‏ 
ONH,CI (0.1 M) (DCH,COONa (0.1 M)‏ 


9 ب ١‏ 
0- إعند حرق مسحوق أسود اللون فى الهواء یتکون گار پدوب ف ا ماء مكوتا محلول (3) قيمة 11م له تقترب من 7 
ويذوب هذا الغاز ایشا فى محلول هيدروكسيد الصوديوم. ما لوع المحلول (3) ؟ ene‏ 


(7) حامضی قوی. (ب) قاعدی قوى. (ي) حامضی ضعيق. (د) قاعدی ضیف" 
ےا جم 
1 کے درجة الذوبانية ملح کلورید الرصاص (11) را٢۲‏ فى محلوله المالى المشبع عند درجة حرارة ثابتة تساوی سی 
() نصف تركيز كاتيونات الرصاص (11). (ب) ضعف تركيز كاتيونات الرصاص (11). 
(ج) نصف تركيز أنيونات الكلوريد. (د) ضعف تركيز أنيونات الكلوريد. 


ee 


الذوبائية فى ا ماء عند 606 


2 © يوضح الجدول امقابل ذوبانية آنواع مختلفة من الأملاح 
فى ا ماء عند درجة حرارة معينة, أى هذه الأملاح أقلها ذوبانية 


ع0 / ۵ 50ماء . 
فى ا ماء عند 60°€ ؟ ETT EES‏ 
ایت © الع × ع 30 / ع ۱20 ماه 
(ج) اللح ۷ (د) اللع 7 ع0 ناما 
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3- إذاكانت درجة إذابة و(011)ع181 ف الماء هی 10-4 × 1.2 » فان قيمة ر۸ له تساوى 11 


۱7*۲ )( ۷۴ )(1 ۶ )0( 6.9 x 1072 


14- | حاصل [ذابة ملح فوسفات الباریوم 000 
32 3+ 
۳01 "[8:۰] -,,× © 2۱۳07 ديعا (ه) 
(©K,, = [3Ba”*] ]2۳07[ @K,, = [3B] [2POF °‏ 
9 << 
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